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Nitrogénio

e Nutriente mais importante FéSfO o

e Afeta positivamente o
crescimento, producao de * Necessario durante todos os
biomassa e proteinas. estagios de crescimento do

e Alto requerimento durante o cadnhamo. Sua demanda aumenta
primeiro més: aplicado gradualmente a medida que a
geralmente no momento da planta amadurece. e E pouco responsivo a aplicacdo de
semeadura * Desempenha um papel K quando comparado ao N e P.

e Ele é fundamental durante a importante na transmissao de e Participa do transporte dos
fotossintese forca e resisténcia contra elementos essenciais da planta,

e O Ninadequado, causara perda de pragas. ou seja, durante a fotossintese,
rendimento, enquanto o excesso * Sua deficiéncia pode afetar a auxilia na absorcao de gas
reduzira a qualidade da fibra. capacidade de absorver outros carbénico e fortalece as paredes

nutrientes essenciais e, das células da cannabis.

subsequentemente, reduzir a
saude da planta, aimunidade a
doencas, a qualidade da cultura e
o rendimento.
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o N 4 N -0 . N
 Eimportante parao * Desempenha um papel * Enecessarioparaa

desenvolvimento da parede essencial na fotossintese e formacgao da clorofila e
celular, ajuda a reduzir a no metabolismo dos para a producao de
acidez do solo e melhora a hidratos de carbono e proteinas, aminoacidos,
penetragcao da agua quanto também ajuda na enzimas e vitaminas e
utilizado como uma correcao estabilizacao das paredes protege a planta contra as
do solo. celulares da planta. doencas.

Betsy C. M. Paez, Prof. Visitante. Cannabis sativa: manejo



* Tem participacdo em mais de um
processo enzimatico

* Atua na atividade respiratoria

* Contribui na respiracao,
fotossintese, reducao de nitratos,
entre outros.

« E essencial no ciclo do Nitrogénio e sua i | |
absorcao pelas plantas.

* Atua no metabolismo de

carboidratos, divisao celular, no Tem papel na regulacédo da expresséo

movimento da seiva e outros genética e na formacao e maturacio da

processos. semente.
e Contribui para maior forca e

resisténcia das plantas.

« Eimportante para a produgéo e

* Atua no desenvolvimento das folhas desenvolvimento da planta

e dos brotos e na formacao de flores,

frutos e raizes. * Impacta na fotossintese, €

essencial no balanco de nutrientes
que regulam a transpiracao

* Contribui para a formacao da clorofila

 Ajudatambém naresisténcia a
doencgas, atuando na imunidade
natural da planta.

e Ativa arespiracao das raizes

* Reduz a nervura das folhas

e Melhorar a elasticidade da lamina. nte. Cannabis sativa: manejo
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Condicoes ideais

Cle Mo

Boa capacidade de retencao de agua

Texturas médias

4

Boa capacidade de retengio de dgua_
_ Textusmédias
___Sem camadas compactadas

Sem camadas compactadas

Atividade microbiolégica ativa (vida no solo)

N,.SeB

K,Cae Mg

CTC adequada

Fe,Cu,MneZn

Q)

Influencia na estabilidade do solo,

45 50 55 6,0

65 70
pH do solo

disponibilizando nutrientes, equilibrando o pH do
75 80 85 90 solo e a reacdo com fertilizantes e microrganismos
eficiente.
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ldentificacao Visual de deficiéncias

Deficiéncia
de Zinco

Saudavel

Deficiéncia
de Potassio

Excesso

de Magnésio Deficiéncia

de Ferro

Excesso
de Ferro

Deficiéncia
de Nitrogénio
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Review

Cannabis sativa L.: Crop Management and Abiotic Factors That
Affect Phytocannabinoid Production

Ingrid Trancoso 2, Guilherme A. R. de Souza ', Paulo Ricardo dos Santos >, Késia Dias dos Santos ,
Rosana Maria dos Santos Nani de Miranda !, Amanda Licia Pereira Machado da Silva !, Dennys Zsolt Santos 4
Ivan E. Garcia-Tejero >*( and Eliemar Campostrini »*
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Industrial Crops and Products
Volume 178, April 2022, 114605

https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2022.114605

The cannabinoid profile and growth of
hemp (Cannabis sativa L.) is influenced by
tropical daylengths and temperatures,
genotype and nitrogen nutrition
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1' frontiers

in Plant Science
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Cultivar “NB100”
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Nutrition treatments

FIGURE 1 | Concentration of major cannabinoids in flowers and inflorescence leaves of medical cannabis plants, as affected by enhanced nutritional
supplementation. A™-THC (A), CBED (B). CBN (C), CBG (D). The top inflorescence of the plant was analyzed. Presented data are averages + SE [n = 6).
Different letters above the bars represent significant differences between treatments by Tukey's HSD test at « = 0.05.
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Seeds of the tropical/subtropical industrial industrial Crops & Products 182 (2022) 114907
hemp cultivar ECO-GH15, a dual-purpose
(grain and fibre)

Contents lists available at ScienceDirect

Industrial Crops & Products
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ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/indcrop

Morpho-physiology and cannabinoid concentrations of hemp (Cannabis wines
sativa L.) are affected by potassium fertilisers and microbes under
tropical conditions
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Review

Cannabis sativa L.: Crop Management and Abiotic Factors That https://doi.org/10.3390/agronomy12071492
Affect Phytocannabinoid Production

Ingrid Trancoso 1,2 Guilherme A. R. de Souza 12, Paulo Ricardo dos Santos 32, Késia Dias dos Santos 1,
Rosana Maria dos Santos Nani de Miranda !, Amanda Licia Pereira Machado da Silva !, Dennys Zsolt Santos 4
Ivan F. Garcia-Tejero >*( and Eliemar Campostrini '*

A diferenca nesses resultados pode estar relacionada a disponibilidade de

outros nutrientes, genotipos de plantas e condicdes ambientais.
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ADVANTAGES POSSIBLE EFFECTS
OF CULTIVATION: ON YIELD:
Hormonal changes Increase phytocannabinoids and inflorescence yields
Manipulate morphology No influence the productivity of flowers and phytocannabinoids
Better light exposure Uniformity in the production of phytocannabinoids in the plant

Better air circulation

o
#

Aid to pest management

CANNABIS
PRUNING
TECHNIQUES

Cover pruning The effect on yields varies

Defoliation by genotype and the
Branch removal ' h i
phytocannabinoid

Figure 3. Main pruning techniques applied in cannabis cultivation (cover pruning, defoliation and
branch removal) with an approach to the benefits and possible effects on productivity.
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poda top (apical)

Limea [Plantio Manejo da cultura Caoll
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FIGURE 6.9 A marijuana strain of C. sativa that has been topped in early growth (the terminal meristem of
the stem leader destroyed), causing extensive branching and the development of numerous “buds™ (congested
flowering branches). Photo by Chrisgedwards (CC BY 3.0).
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Poda basal ou poda canela seca
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Desfolha

Consiste em retirar folhas e flores que estejam dispersando a energia dos locais mais
importantes da planta, que normalmente ficam mais proximos a fonte de luz.
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Folhas de leque (fan leaves)

Betsy C. M. Paez, Prof. Visitante. Cannabis sativa: manejo



“ropagacéo zdatoclima Flantio Manejo da cultura Caollieits




~

ntroducéo Propagacé

@)
)
9
:ﬂ;‘\
Q)

~oetoctime Hiel Manejo da cultura |

{}
Objetivo?

Producao Producao
agronomica | de THC

>FLORACAO
>CBD




Figure 1. Trend in global hemp seed production (2015-2020) and area (2000-2020), based on

_ data from [20].
. agronomy m}w
7 Hemp seed production (2015—2020)
2020
Reoiew . L =2019
Hemp Agronomy: Current Advances, Questions, Challenges,
and Opportunities Ukraine 2018
John Sunoj Valiaparambil Sebastian !, Xuejun Dong '*, Calvin Trostle 2*"’, Hanh Pham 2, Madhumita V. Joshi !, ad
Russell W. Jessup 3, Mark D. Burow 2 and Tony L. Provin 3 Chile —
Russia =2015
Apesar do rapido crescimento da literatura sobre canhamo Y B0 o0 La 2000 Ziw0 B0
nos ultimos anos, ainda é incerto se o conhecimento Hemp seed production (tons; t{Mg])
adquirido em estudos em regides de alta latitude, é Global hemp seed production and Area (2000-2020)
aplicavel a regides de baixa latitude e a regides tropicais L s 7,000
onde o canhamo néo foi cultivado tradicionalmente _ isiomH e Area —<~Production o005
';'g;_ 8,000 -
AfirmacOes de pesquisas que resaltam o canhamo como uma cultura _;E_ﬁ"m‘
de baixo consumo podem ndo ser verdadeiras em regides de baixas 5 4090+
latitudes 2,000 -
0 -

Para aumentar efetivamente a producdo de produtos de valor (cannabinoides,
ementes, fibras e biomassa, etc.) se faz necessario aumentar a eficiéncia do
istema total de producao de canhamo como uma cultura multifacetada.
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